Vznik a vyvoj hvézd.

Pfirovnani: Pfedstavte si ,fotografii“ vSech lidi z vaseho okoli, které znate. Na ni vidime, jak
vypada dité, dospély ¢lovék, stafec. Z téchto informaci mizeme odhadnout, jak vypada vyvoj
Clovéka od jeho narozeni pfes dospivani az po stari a smrt. V podobné situaci jsme, kdyz z
pozorovani hvézd, které je vzhledem k jejich délce Zivota pouhym okamzikem, chceme
usuzovat, jaky je jejich vyvoj.

HR diagram (Hertzsprunglv-Russelldv stavovy diagram) popisuje okamzZity pohled na
hvézdnou populaci.

Kazdy bod diagramu znazoriuje stav hvézdy. Na svislé ose je zafivy vykon (odpovida absolutni
hvézdné velikosti — smérem nahoru magnituda klesa) a na vodorovné ose znazornuje efektivni
teplotu. Stupnice jsou logaritmické, osa teploty je otoCena smérem vlevo.

@® ... astronomicky symbol Slunce
L

7 Lo - zafivy vykon Slunce
2ol o il YA R, - polomér Slunce
éo HP ... hlavni posloupnost

CO ... oblast Cervenych obrd
NO ... oblast Nadobr
BT ... oblast Bilych trpaslik(

Vice nez 90 % hvézd leZi na hlavni
posloupnosti. Hvézda se béhem svého
vyvoje pohybuje. Ve vyznacenych
oblastech jsou hvézdy stabilni, velmi
= . dlouho v nich setrvaji. Velké hvézdy
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10%roku, menSi hvézdy jako je Slunce az

10%° rokd.

Vyvoj hvézd

Hvézdy vznikaji z mezihvézdného plynu a prachu v disledku gravitacnich sil. Pfi zmenseni se
zacCne plyn zahfivat, roste tlak a teplota, az se zaZzehne termojaderna syntéza. Hvézda zaCne
zafit. Po vyhoreni asi desetiny zasob vodiku se termojaderna reakce zmeéni, hvézda zvétSuje
svlij objem, opousti hlavni posloupnost a stava se ¢ervenym obrem.

Po vyhoreni paliva ziskava hvézda energii z gravitacniho smrstovani a dalSi vyvoj zavisi na jeji
hmotnosti. (Mg je hmotnost Slunce.)

M < 0,07 Mg nezaZzehne se ani termojadernd reakce, hvézda chladne vznik4 hnédy trpaslik

M< 1,4 Mg malazhava hvézda o rozmérech Zemeé bez dalSiho zdroje energie — bily trpaslik
postupné chladne a nakonec vznikne €erny trpaslik

M> 14 Mg mohou pfi gravitachim smrstovani vybuchovat — vybuch supernovy, (je zdrojem
tézkych prvkd ve vesmiru)

M< 2 Mg po vybuchu supernovy mize z(stat jadro, v némz se spoji elektrony s protony
a vznikne neutronova hvézda (o rozmeérech nékolik km)

M> 2 Mg dochazi ke gravitacnimu kolapsu, rozmér je tak maly a gravitacni sila tak velka,
Ze neumozni ani fotonlim opustit gravitacni pole hvézdy — ¢ernéa dira




