Pohyby téles v centralnim gravitac¢nim poli Slunce, Keplerovy zakony.

(Pozndmka - Elipsa - je kuZelosecka, jeji body maji od danych dvou ohnisek konstantni soucet vzdalenosti. D4 se
nakreslit napt. tak, ze ke dvéma S$pendlikim zapichnutym do ohnisek pfivaZeme konce provazku, ten napneme
tuzkou a vykreslime ¢aru kolem Spendlikdl tak, aby byla nit tuzkou neustédle napjata. To si mUzete vyzkouset na
strance Dr. Vascaka na

C kde muzete sledovat zménu trajektorie podle pocate¢ni

a?=b>+e’  rychlosti. Nejprve pohyb po elipse podobné parabole, pak

po elipse prechéazejici v kruznici pfi kruhové rychlost, pak
po elipse, ktera se protahuje, az prejde v parabolu pri
parabolické rychlosti. Pri dalSim zvyseni rychlost je

———— B trajektorii rameno hyperboly.)
¢ F

S — stfed elipsy D a— hlavni poloosa,

a=|SA|=|sB|
A, B - hlavni vrcholy §

b — vedlej$i poloosa,

C, D — vedlejsi vrcholy b= | SC | = | 3D |
E, F - ohniska € —excentricita,

e=|SE|= | SF|

Gravitac¢ni pole Slunce je rovnéz centralni silové pole a je urcujici pro pohyb vsech téles
Slunecni soustavy.
Pohyb téles ve Slunecni soustavé popisuji tfi Keplerovy zakony.

1. Kepleruv zakon: Planety se pohybuji po elipsach malo odlisnych od kruznic, v jejichz
spolecném ohnisku je Slunce.

2. Kepleruv zakon: Obsahy ploch opsanych privodi¢em planety za jednotku ¢asu jsou
konstantni.

Prlvodi¢ planety - je spojnice Slunce - planeta,

v v/

perihélium - je bod trajektorie nejblize Slunci (pfisluni) - v ném ma planeta nejvy55| rychlost,
afélium - je bod trajektorie nejdale od Slunce (odsluni) - v ném ma planeta nejnizsi rychlost.
prohlednete si animaci

3. Keplerav zakon: Pomér druhych mocnin obéznych dob dvou planet se rovnd poméru
tretich mocnin hlavnich poloos jejich trajektorii.

T, _ _a I _ T
— = —5 nebo také > = 3
T2 a2 al a2

kde T: a T, jsou obézné doby dvou planet, a; a; jsou délky jejich hlavnich poloos.

Keplerovy zakony plati i pro ostatni télesa Slunec¢ni soustavy. U planet mizZzeme nahradit
velikost hlavni poloosy polomérem.

Zname-li obéZnou dobu planety, mizeme urdit jeji vzdalenost od Slunce porovnanim

s pohybem Zemé (T, = 1 rok, a, = 1 AU - astronomicka jednotka 150 000 000 km).

Priklad: Obézna doba Jupitera je priblizné 12 rokd. Jaka je jeho stredni vzdalenost od Slunce?
T: = 12 rokd T, =1 rok

a,= ? a;=1AU
T a;
T, a,
122

— = — = a, = V144 = 524AU
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Stredni vzdéalenost Jupitera od Slunce je priblizné 5,24 astronomickych jednotek.
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