Redeni série Uloh se zadanim: Reste nasledujici Ukoly:
(pro vypocet mizete pouzit hodnoty C = 40 pF, L = 0,1 H, f = 80 Hz a predpokladejte
idealni civku a idealni kondenzator)

1) Urcete impedanci sériového zapojeni civky a kondenzatoru.

2) Urcete Cinny vykon sériového zapojeni civky a kondenzatoru.

3) UrCete impedanci paralelniho zapojeni civky a kondenzatoru.

4) UrCete Cinny vykon paralelniho zapojeni civky a kondenzatoru.

5) Jak se odpovédi 1) - 4) zmeéni, kdyz pouzijeme rezonancni frekvenci?

6) MUze elektricky proud protékat sériovym zapojenim i po odpojeni od zdroje?
(Jestlize ano, tak jak dlouho?)

C=40pF, L=0,1H,f=_80Hz
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T Napéti na civce se predbihd o 90° pred spolecnym proudem a napéti na

E kondenzatoru se o0 90° opozduje. Vysledné napéti s fazorem proudu
svira rovnéz uhel 90° a Ucinik (cos 90° nebo cos (-90°) je roven nule.
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Fazor napéti je spolecny pro civku i kondenzator,
T proud I se predbiha o 90° a proud I opozduje o
,JL e 90°za napétim a ucinik je rovnéz roven nule.
. Y p-Ulcosg=0wW
'I-
&
5

Pri dosazeni rezonancni frekvence (fo = 79,577 Hz) bude pfi sériovém zapojeni Z = 0 Q,
pfi paralelnim zapojeni Z — o,



Pro Z — o bude proud ze zdroje nulovy, pfi nenulovém napéti to
znamena, ze kondenzatorem i civkou bude protékat stridavy proud
- z kondenzatoru do civky a z civky do kondenzatoru. Bude-li
kondenzator i civka idedlni, mGze proud oscilovat do nekonec¢na

i pri nulovém proudu ze zdroje - pri odpojeném zdroji.

Elektromagneticky oscilator

Kondenzator a civka tvori oscilacni obvod.
Nabijeme-li kondenzator, ziska energii elektrického pole.

e ; Pripojime-li ke kondenzatoru civku, zaCne se pres ni vybijet, roste
[ proud civkou a naroste energie magnetického pole civky. Napéti
klesne na nulu, energie kondenzatoru prejde do civky. V dlsledku

I vlastni indukce nemUze proud civkou klesnout okamzité.
Indukovany proud civkou se tak stane zdrojem proudu, kterym se znova nabije
kondenzator. Energie magnetického pole civky se zméni na energii elektrického pole
kondenzatoru. Tento déj se neustéle opakuje s frekvenci vlastnich kmitd, ktera je rovna
rezonancni frekvenci.
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Energie elektrického pole kondenzatoru E, = ECUZ
energie magnetického pole civky E,= %L I
1
frekvence vlastnich kmitd = Thomsond(v vztah).
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Crean vy el ot ) Elektricky proud jsme si pfipodobnovali k
' e = / ‘ proudu vody v potrubi. Svinuta hadice

predstavuje civku a dvé valcové nadoby
predstavuji kondenzator. Hladina vody v levé
nadobé je vys, v pravé je niz; coz predstavuje
nabity kondenzator s maximalnim napétim a
nulovym proudem. Voda zacne protékat hadici,
proud se zvysuje, hladina klesa - klesa napéti
na kondenzatoru a roste proud civkou. Kdyz se
hladiny vyrovnaji - napéti je nulové, voda
proudi maximalni rychlosti - proud je maximalni. Setrvacnosti vody se zvysi hladina v
pravé nadobé, proud vody se zpomaluje - kondenzator se nabiji opacnym napétim a
proud civkou klesa. Kdyby se voda pohybovala bez odporu, vyska hladin i rychlost
proudéni by harmonicky oscilovala.
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