Optické pristroje

(poznamka: Optické pfistroje mizeme rozdélit na objektivni — vytvari skutecny obraz
(fotoaparéaty a kamery, projekCni pfistroje) a subjektivni — obvykle vytvari zdanlivy obraz
urceny pro oko pozorovatele (lupa, mikroskop, dalekohled).

Dalekohled — slouZi pro pozorovani vzdalenych objekt(, které zdanlivé priblizuje.
Keplertv — objektiv i okular je tvofen spojnou ¢ockou. Objektiv vytvari skuteény zmenseny
obraz, ktery pozorujeme okularem jako lupou. Uhlové zvétSeni je dano pomérem
ohniskovych vzdalenosti okularu a objektivu. (Obraz je prevraceny — ,vzhlru nohama“.)
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Galiledv (holandsky) — oproti Keplerovu dalekohledu méa okular tvofen rozptylkou.
Dosahuje mensiho zvétSeni, zato ma vzpfrimeny obraz a je kratSi. (Vzorec pro zvétSeni je

fy

stejny, pokud dosazujeme velikosti ohniskovych vzdalenosti. Z = —/ )
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Newtonv (zrcadlovy, hvézdarsky) — objektiv je tvofen dutym zrcadlem (s velkym
pridmérem a s velkou ohniskovou vzdalenosti, coZ zajistuje svételnost, kterou by ¢ockové
dalekohledy nedosahly). Malé rovinné zrcatko odkloni optickou osu a pozorovatel se diva
kolmo na osu dalekohledu.

Triedr — pracuje podobné jako Kepler(iv dalekohled, pomoci
odraznych hranold vSak zajisti vzpfimeny obraz a dalekohled je
kratSi. Obvykle je konstruovan zdvojené — pro obé oci.




Mikroskop (drobnohled) slouZzi k pozorovani malych
objektl. Proud svétla prosviti preparéat, objektiv promitne
jeho skutecny zvétSeny obraz, ktery pozorujeme okularem.
Okular i objektiv jsou zabudovany v pevném tubusu.
Zaostfeni se provadi posouvanim tubusu nad preparatem.
Objektivy a okulary jsou obvykle vyménitelné. ZvétSeni
objektivu a zvétSeni okularu se nasobi a je dano vtahem:
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kde A je opticky interval, f je ohniskova vzdalenost
objektivu, d je konvencni zrakova vzdalenost a f, je

ohniskova vzdalenost okularu.
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ZvétSeni mikroskopu je limitovano vinovou délkou svétla. (Maximalni zvétSeni optického
mikroskopu se uvadi 2000.)

Fotoaparat — je zafizeni pro pofizovani obrazu. Objektiv je tvofen spojnou ¢ockou
(obvykle soustavou €ocek). Po kratkou dobu promitne obraz na citlivou plochu (film nebo
digitalni svétlocitlivy snimac), kterd obraz zaznamena. Proces nastaveni a snimani je
obvykle automatizovan. Kvalitni fotoaparaty (analogové i digitalni) maji moznost
manudalniho nastaveni. To je pomérné slozité, proto kopiruje zplisob nastaveni klasického
fotoaparatu na film.

Zaostfeni na poZzadovanou vzdalenost se provadi posouvanim objektivu. Expozice
(osviceni) se nastavuje clonou a dobou, po kterou svétlo dopada na film. Expozice musi
zajistit optimalni mnozstvi svétla, které pfichazi z fotografované scény, aby doslo ke
spravnému osvitu. To zavisi i na citlivosti filmu. Podexponovana scéna nema prokreslené
stiny (vSe tmavsi je Cerné, v cerném poli jsou informace ztraceny). Pfeexponovana scéna
nema prokreslené svétlé plochy (vSe svétlé je bilé, informace jsou rovnéz ztraceny).
Nastavované prvky:

Cas — doba expozice (musi byt dostate¢né kratka, aby se b&hem ni scéna znatelné
nezménila) obvykle 1/60 az 1/125 s. Pri fotografovani rychlych pohybt (sport) 1/250 az
1/1000s.

Clona — udava zaclonéni objektivu. Malé zaclonéni umozni kratsi ¢as, ale zplsobi malou
hloubku ostrosti a naopak. (Hloubka ostrosti je interval vzdalenosti, které se zobrazi ostre.
Ve ostatni je nezaostfeno. Napf. hloubka ostrosti od 2 do 8 metrli znamena, Ze na
skupinové fotografii budou blizka stébla travy rozmazéana, skupinka bude zaostfena a hory
v pozadi budou rozostfeny, coz mize byt umélecky zamér. Pfi vy$8im zaclonéni musime
prodlouzit ¢as, ale dosahneme hloubku ostrosti napf. od 0,5 metru do nekonecna.)
Citlivost — vySsi citlivost umoznuje fotografovat i pfi Spatnych svételnych podminkach.
Vysoka citlivost obvykle zvySuje zrnitost, u digitalnich fotoaparatli zvySuje barevny Sum a
shiZuje rozliseni.

Nastaveni Casu, clony a citlivosti je krokovano tak, abychom napf. snizeni expozice
zkracenim €asu z 1/60 sekundy na 1/120 sekundy kompenzovali otevienim clony z 5,6 na
4 nebo (pfi ponechani clony 5,6) zvySenim citlivosti z ISO 200 na ISO 400 (o jeden krok).



Cas (v sekundéach, kazda nasledujici hodnota znamena poloviéni expozici, obvykle se
udava hodnota jmenovatele — 250 znamena 1/250 s):
1 2 4 8 16 30 60 120 250 500 1000 20000

Clona (pomér ohniskové vzdalenosti a priméru vstupniho otvoru, kazda nasledujici
hodnota znamena polovi¢ni expozici):
14 2 28 4 56 8 11 16 32 (obvykle 2,8 az 11)

Citlivost ISO (kazdé nasledujici Cislo znamena dvojnasobnou citlivost; klasicky ¢ernobily
film mél citlivost ISO 100): 50 100 200 400 800 1600 3200

Nastavenim ¢asu ovlivnime miru rozmazani rychlych pohyb( (a chvéni ruky), nastavenim
clony ovlivnime hloubku ostrosti, nastavenim citlivosti ovlivnime rozliSeni a Sum.

Projektor — promitaci zafizeni, které diapozitiv (policko filmu, LCD displej nebo jiny datovy
zdroj) promitne pomoci objektivu na projekeni plochu.
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