Vinova optika
Nejdllezitéjsi jevy vinové optiky jsou: - interference svétla
o ohyb svétla
o polarizace svétla
Neékteré priklady:
zbarveni mydloveé bubliny je vysledkem interference
svétla

(https://cz.depositphotos.com/234758996/stock-video-shimmering-colors-soap-bubbles-ice.html ),

~r~

ohyb svétla na optické mrizce

( https://www.google.com/imgres?imgurl=http%3A%2F%2Ffyzikalnipokusy.cz%2Fmedia%2F01833%2Fdifrakce.full tagged. JPG&imgrefurl=http%3A%2F%2Ffyzikalnipokusy.cz%2F1833%2Fdifrakce-
bileho-svetla-na-opticke-mrizce&tbnid=YjuMOTI107004-M&vet=12ahUKEwiUio6qrL._sAhUWNuwKHbQtC 4QMyhXe: i LxhE72fDXORAM&w=1440&h=1099&qg=0hyb%20sv

%C4%9Btla&hl=cs&ved=2ahUKEwiUio6qrL._sAhUWNuwKHbQtC 4QMyhXegQIARB? ),

polarizacni slunecni bryle

( https://www.bryle-polaroid.cz/polarizace-vyhody-polarizachich-bryli/ )

Bez polarizace S polarizaci Polaroid®
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https://www.google.com/imgres?imgurl=http%3A%2F%2Ffyzikalnipokusy.cz%2Fmedia%2F01833%2Fdifrakce.full.tagged.JPG&imgrefurl=http%3A%2F%2Ffyzikalnipokusy.cz%2F1833%2Fdifrakce-bileho-svetla-na-opticke-mrizce&tbnid=YjuMOTl07o04-M&vet=12ahUKEwiUio6qrL_sAhUWNuwKHbQtC_4QMyhXegQIARB7..i&docid=QLxhE7zfDXORAM&w=1440&h=1099&q=ohyb%20sv%C4%9Btla&hl=cs&ved=2ahUKEwiUio6qrL_sAhUWNuwKHbQtC_4QMyhXegQIARB7
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https://www.google.com/imgres?imgurl=http%3A%2F%2Ffyzikalnipokusy.cz%2Fmedia%2F01833%2Fdifrakce.full.tagged.JPG&imgrefurl=http%3A%2F%2Ffyzikalnipokusy.cz%2F1833%2Fdifrakce-bileho-svetla-na-opticke-mrizce&tbnid=YjuMOTl07o04-M&vet=12ahUKEwiUio6qrL_sAhUWNuwKHbQtC_4QMyhXegQIARB7..i&docid=QLxhE7zfDXORAM&w=1440&h=1099&q=ohyb%20sv%C4%9Btla&hl=cs&ved=2ahUKEwiUio6qrL_sAhUWNuwKHbQtC_4QMyhXegQIARB7

Interference svétla (skladani vinéni)

Koherentni vInéni (opakovéni — podobné jako u mechanického vinéni) jsou takova, kterd maji stejnou
frekvenci a jejich vzajemny fazovy rozdil v uvazovaném bodé prostoru se s Casem nemeni.

Pfedstavte si dva stejné paprsky, které jsou drahové posunuty o Al .
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Koherentni paprsky se mohou interferenci

zesilit Al=k-A (celocCiselny nasobek vinové délky)

nebo zeslabit Al:(Zk—l)'% , keN (lichy nasobek poloviny vinové délky)

Obvykle je ziskavame z jednoho zdroje napft. pfi interferenci na tenké vrstvé (pfikladem je
odlesk na mydlové bubling, odlesk na olejové skvrné nebo Newtonovy krouzky.)

a) b
R3-4 Mewtonova skla

Piiklady interference svétla na tenké vrstvé
a) mydlova bublina, b) olejova skvrna

R3-5 Mewtonovy kroufky

Prvni paprsek dopada na mydlovou bublinu a
Castecné se odrazi od prvniho rozhrani* jako
paprsek 2. a Castecné prochazi a dopada na
druhé rozhrani. Tam Caste€né prochazi jako
paprsek 4. a ¢astecné se odrazi a prochazi
prvnim rozhranim jako paprsek 3. a ¢astecné se
. odrazi jako paprsek 5. Viditelné pak interferuji
- ~ paprsky 2. a 3. atakeé 4. a 5. Pfi dané tloustce

/ 7 7 vrstvy je podminka pro zesileni svétla spinéna

jen pro urcitou vinovou délku — to znamena, ze
se zesili jen urCit4 barva svétla. Tak vznikaji
duhové barvy na tenkych vrstvach.

*) ZaleZi na indexu lomu pfed a za rozhranim. P¥i odrazu svétla na rozhrani s opticky
hustSim prostfedim dochazi ke zméné faze o n (posunuti o A/2).



Na obrazku je zndzornén Sikmy dopad, pro vypocet uvazujeme kolmy dopad.

2. paprsek projde drahu o 2d delSi. ProtoZe ma v prostfedi o indexu lomu n vinovou délku
n-krat mensi, pocitdme s posunutim 2nd. (Podrobnéji viz. optickéa drdha v R3: VInova optika
— rozSifujici ucivo k u¢ebnici na CD.)

*

Pro zesileni svétla odrazem na tenké vrstvé plati: Al+d = k-

2
2nd+% = kA
ond = (2k—1)4
2
Pro zeslabeni odrazem na tenké vrstve: 2nd = k-A

(Popsany priklad plati pro odraz na mydlové bubliné o tloustce d, vné i uvnitf je vzduch, na
prvnim rozhrani dojde k odrazu se zménou faze*. pfitom n je index lomu vody — mydlového
roztoku.)

Priklad (Uloha4.)

Na hladiné vody je olejovéa skvrna tloustky 0,2 um. Jakou barvu bude mit skvrna v
odrazeném bilém svétle dopadajicim na skvrnu kolmo? Index lomu oleje je 1,5 a vody
1,33.

d =0,2 um =2-10"m (nebo radéji d = 200 nm, at ndm vysledek vyjde v nanometrech)
n=15 - index lomu oleje
n,=1,33 -index lomu vody
prvni odraz (vzduch — olej) — se zmeénou faze (olej je opticky hustsi nez vzduch),
druhy odraz (olej — voda) — bez zmény faze (voda je opticky FidSi nez olej; 1,33<1,5),
situace je stejna, jako u mydlové bubliny, pouzijeme vztah:

ond = (2k-1)4

2
2 = 4nd _ 4-1,5-200 _ 1200 nm
2k—1 2k—1 2k—1
pro k=1 A =1200 nm infraCervend oblast
k=2 A = 400 nm zelenomodra barva
k=3 A= 240 nm ultrafialova oblast

Skvrna bude mit v odrazeném svétle zelenomodrou barvu odpovidajici vinové délce
400 nm.

Vyuziti — antireflexni (protiodrazova) vrstva — nanasi se na povrch optickych ¢ocek, kde
snizuje svételné ztraty a zvySuje tak kvalitu zobrazeni.
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(R3: VInové optika)



