Zakon zachovani celkové energie.
S kazdou zménou energie soustavy se méni jeji celkova hmotnost podle vztahu

AE = Amc? AE - prirlistek energie
Am — pfirlstek hmotnosti

Eo = moC? Eo — klidova energie
my — klidova hmotnost

Pro celkovou energii
E = Eo + AE = moc? + Amc? = mc?
plati zakon zachovani:

Celkova energie izolované soustavy z(stava pfi viech déjich probihajicich uvnitf
soustavy konstantni a je rovna

E = mc?

STR - pfiklady

1) Kosmicka lod leti ke hvézdé vzdalené 4 svételné roky rychlosti 0,8 ¢ vzhledem k Zemi.
Jak dlouho bude trvat cesta na hvézdu pro pozorovatele na Zemi a jak dlouho pro
pozorovatele na lodi?

2) Kolem Zemé proletéla kosmicka lod, ktera ma klidovou délku 100 m. Jakou méla
rychlost, jestlize pozorovatelé na Zemi zjistili délku pouze 99,99 m?

3) O kolik gram( se zvySila hmotnost kosmické lodi Vostok 1 (v disledku relativistické
dynamiky)? Klidova hmotnost byla 4725 kg a rychlost 8 km/s.

4) Urcete prirGstek hmotnosti jednoho litru vody pfi ohtati z 0 °C na 100 °C.

5) Z kosmickeé lodi, ktera se od Zemé vzdaluje rychlosti 200 000 km/s je smérem od Zemé
vystfelen modul rychlosti 200 000 km/s. Jakou rychlost m& modul vzhledem k Zemi?



1) Kosmicka lod leti ke hvézdé vzdalené 4 svételné roky rychlosti 0,8 ¢ vzhledem k Zemi.
Jak dlouho bude trvat cesta na hvézdu pro pozorovatele na Zemi a jak dlouho pro
pozorovatele na lodi?

At — doba pohybu vzhledem k Zemi
At, — doba pohybu méfena na lodi

s =4 ly (svételné roky) = 4-r-c (r — doba jednoho roku)
v=0,8c
S 4-r-c
At = — = =5
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c c

Pro pozorovatele na Zemi bude trvat cesta 5 let a pro pasazéry na lodi to budou 3 roky.

2) Kolem Zemé proletéla kosmickéa lod, ktera ma klidovou délku 100 m. Jakou méla
rychlost, jestlize pozorovatelé na Zemi zjistili délku pouze 99,99 m?

L = 99,99 m
lpb, =100 m
v =7

2 2
L) c = 1—(93(’)99) -«c = 0,01414c = 4240km/s

Kosmickéa lod méla rychlost pfiblizné 4 240 km/s.



3) O kolik gram( se zvySila hmotnost kosmické lodi Vostok 1 (v disledku relativistické
dynamiky)? Klidova hmotnost byla 4725 kg a rychlost 8 km/s.

mo = 4725 kg
v =8km/s
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g 0,999999999644

1 —
300000

= 4725-

= 1,68-10°° kg = 1,68 mg

Hmotnost kosmické lodi se zvysSila priblizné o 1,68 mg.

4) Urcete prirGstek hmotnosti jednoho litru vody pfi ohtati z 0 °C na 100 °C.

mo = 1 kg
cv =4200 J/kgK (mérna tepelna kapacita vody)
AE = Amc? (energie dodana vodé ohfevem se projevi prirlistkem celkové energie)

AE _ 4200-1-100 _ 4,2-10°
2

Am = = =
m c (3108)2 9. 1016

= 4,67-10 “kg

PrirCistek hmotnosti bude priblizné 4,67-1072 kg.

5) Z kosmickeé lodi, ktera se od Zemé vzdaluje rychlosti 200 000 km/s je smérem od Zemé
vystfelen modul rychlosti 200 000 km/s. Jakou rychlost ma modul vzhledem k Zemi?

v =200 000 km/s = 2-10° m/s
u” =200 000 km/s = 2-10® m/s
c =300 000 km/s = 3-10® m/s
u="=2 (dosadime do vzorce pro relativistické skladani rychlosti)
' . 8 . 8 . 8 . 8 X 8
u = u+'v _ 210+82108 _ 41016 :410 :410 21-4-108i2,77~108m/s
Py, 2:10%2:10 4-10 1+4 9x4 13
2 + 812 + 16 9 9
c (3-10%) 9-10

Modul se bude vzhledem k Zemi pohybovat rychlosti pfiblizné 2,77-10% m/s.
(277 000 km/s)



